TENSOR W ZAPISIE LAGRANGE’A I EULERA

Na podstawie sktadowych wektora przemieszczen obliczamy sktadowe tensora odksztatcenia.
Tensor odksztalcenia moze by¢ w zapisie Lagrange’a lub Eulera. We wspotrzgdnych Lagrange’a
ruch czasteczki jest opisany jako funkcja wektora potozenia poczatkowego (a;) oraz czasu (t). We
wspotrzednych Eulera ruch czasteczki jest opisany jako funkcja wektora potozenia chwilowego (x;)
oraz czasu (t).

Definicja tensora odksztatcen skonczonych (duzych):
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Tensor odksztalcen Lagrange’a i Eulera dla odksztatcen nieskonczenie matych:
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ODKSZTALCENIA GLOWNE

W kazdym punkcie ciala istnieja 3 wzajemnie prostopadte kierunki, w ktérych odksztatcenia
liniowe (e, €22, €33 lub 11, 122, 133) maja wartosci ekstremalne. Odksztatcenia gtowne obliczamy na
podstawie sktadowych tensora odksztatcen.

Odksztatceniom gtownym nie towarzysza zmiany katéw odksztatcenia

postaciowego.
Wyznaczamy je na podstawie rownania:

~P+MIP-M,l+M,=0

gdzie: M, M, M3z niezmienniki tensora odksztatcenia (liniowy, kwadratowy, sze$cienny)



INTENSYWNOSC ODKSZTALCEN
Reprezentacja odksztatcenia w punkcie jest intensywno$¢ odksztalcen wyrazona sktadowymi —

odksztatceniami gtownymi lub pelnym tensorem odksztatcen.
Intensywnos$¢ odksztatcen to odksztalcenie liniowe (jednorodne), ktorego wystgpowanie jest
rOwnowazne obecnosci ztozonego stanu odksztatcenia opisanego tensorem.
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Intensywnos$¢ odksztatcen sktada si¢ z odksztatcen liniowych i postaciowych.

PRZYROSTY ODKSZTALCENIA
Sa to nieskonczenie male zmiany odksztatcenia, co w ujeciu funkcyjnym oznacza rdzniczke

odksztalcenia.

W zapisie Lagrange’a:
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Teorig stanu odksztatcenia nalezy wlasciwie rozpatrywac operujac przyrostami odksztatcenia,

traktujac je jako rézniczki poszczegodlnych sktadowych stanu odksztatcenia.

TENSOR PREDKOSCI ODKSZTALCENIA

Pochodna tensora odksztalcenia wzglgdem czasu jest tensorem predkosci odksztatcenia.
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Nalezy pamigtac, ze:
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ODKSZTALCENIA LOGARYTMICZNE

Stosuje si¢ je do opisu odksztatcen plastycznych. Zwane sa rowniez odksztalceniami
rzeczywistymi. Dla dowolnego elementu liniowego odksztatcanego plastycznie odksztalcenie

logarytmiczne mozna zdefiniowac:
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gdzie: [ chwilowa dlugo$¢ elementu liniowego

lo poczatkowa dlugo$¢ elementu liniowego

Inna definicja odksztatcenia logarytmicznego:
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przyrost dlugosci elementu liniowego do dlugosci chwilowej tego elementu
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Mozemy okresli¢ 3 odksztalcenia logarytmiczne, ktdre sa odksztalceniami gtownymi w kierunkach
h,b,1.
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Dla kierunkow xi, X», X3 :
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gdzie: aj, ap, a3 poczatkowe dtugosci elementow w kierunku x, x,, X3

X1, X2, X3 koncowe dtugosci elementéw w kierunkach osi xi, X2, X3

Dla materiatu niescisliwego otrzymujemy:

51+52+53 =0

Stan odksztatcenia w mierze logarytmicznej okreslony jest przez tensor odksztatcenia.
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Srednie odksztatcenie logarytmiczne & :

0
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Dla materiatu niescisliwego 6=0.

Dla tensora Sijs mozna wyznaczy¢ odksztatcenie zastgpcze 0; (intensywno$¢ odksztalcen
logarytmicznych (rzeczywistych)). Wartos¢ o; zalezy od przebiegu odksztatcenia. Dla odksztatcen
proporcjonalnych (8,:0,:03=const w czasie odksztatcenia) zastgpcze odksztatcenie o; obliczamy wg

zaleznosci:
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Dla odksztatcen nieproporcjonalnych:
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gdzie: A9d; przyrost intensywnosci odksztatcenia

Adi, Ad,, Ads przyrosty odksztalcen w kierunkach x, x,, X3

Calkowite zastepcze odksztatcenie liniowe otrzymamy przez sumowanie przyrostow Adg;.
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INNE MIARY ODKSZTALCENIA PLASTYCZNEGO
(a) Odksztatcenie bezwzgledne
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(b) Odksztatcenie wzgledne

Dy
&1=7-

[en)

™
=
Il
®||>
>

)

S

I
S

& S

0

Odksztatcenie wzgledne jest zwiagzane z odksztatceniem logarytmicznym nastepujaca zalezno$cia:

5=m(+¢)



