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REKRYSTALIZACJA DYNAMICZNA 
 
 
Dla stali Nb: 
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Dla stali C–Mn: 
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Kinetyka rekrystalizacji dynamicznej: 
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ε – odkształcenie zadane 
5,0ε – odkształcenie konieczne do zrekrystalizowania 50% objętości materiału w danych 

warunkach  
 

Stale Nb i C–Mn: ⎟
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Wielkość ziarna austenitu po rekrystalizacji dynamicznej: 
 

23,04106,1 −⋅= ZDdx  
 
 
ε > εp  rekrystalizacja dynamiczna 
εc < ε < εp rekrystalizacja metadynamiczna 
ε < εc  rekrystalizacja statyczna 
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REKRYSTALIZACJA STATYCZNA 
 
 
Czas potrzebny do rozpoczęcia rekrystalizacji statycznej: 
 
Dutta i Sellars 

[ ]
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⋅
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⋅= −− Nb

TRT
Dtx 1851075,2exp300000exp1075,6

5
2
0

204
05,0 ε  

 
 
 
Czas do rozpoczęcia procesu wydzieleniowego indukowanego odkształceniem: 
 
Dutta i Sellars (stale Nb) 
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Objętość zrekrystalizowana statycznie: 
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( )yXb −−= 1ln  
b = 0,693 tx0,5 
b = 0,0513 tx0,05 
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F = 3,07, Qn = 12000 
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Wielkość ziarna austenitu po rekrystalizacji statycznej: 
 
Stale C – Mn i Nb (Sellars): 
 

umr ZLDD −−= εγ 0  
r = 0,67 
m = 0,67 
u = 0 
L – stała z zakresu 0,66 ÷1,86 (L = 1 – ([Nb] + [Ti]) dla stali Nb) 
 
 
 
Rozrost ziarna (Hodgson i Gibbs): 
 

( ) RT
Q

tkDD g
s

zz
g exp+= γγ  

 
t – czas po zakończeniu rekrystalizacji 
 

Stal z k(s) Qg, kJ/mol 
C–Mn–V 7 1,45⋅1027 μm7s-1 - 400 
C–Mn–Ti 10 2,6⋅1028 μm10s-1 - 437 
C–Mn–Nb 4,5 4,1⋅1023 μm4,5s-1 - 435 

 
 
 
 
TEMPERATURA ROZPOCZĘCIA PRZEMIANY AUSTENIT – FERRYT 
 
Ouchi:  ( )83508055152080310910 −+−−−−−−= t,MoNiCrCuMnCTs  
 
 
 
 
WIELKOŚĆ ZIARNA FERRYTU 
 
Hodgson & Gibbs...1992   stale mikrostopowe z dodatkiem Nb 
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Sellars & Beynon…1984 
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