Naprezenie uplastyczniajace

Zalezno$ci do wyznaczania naprgzenia uplastyczniajacego:

Hodgson-Collinson:

o, =As"sinh™(A,Z)°

=& exp(%j

R =8,3144 Jmol 'K

gdzie:

Dla stali C-Mn:

)0,086

o, =171" sinh(1,87-107°Z

Q =355kJ /mol

Dla stali z mikrododatkiem Nb:

o, =1565"*sinn(2,62-107Z "
Q =306kJ / mol

Ponadto energi¢ aktywacji mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

Q=267-2,5Mn+33,6Si+356Mo+70,7Nb’** +93 7Ti*” +31,6V

Johnson — Cook:

1.3
& = 350+ 4756936 |1+.0.021n g‘){l —{ﬂ} }
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Zerilli-Armstrong:

oy =35+13565" x exp(~0.00245T +0.00018T In£)+ 23D, >

o =1 100exp(—0.0039T +0.00028T In&)+ 336" + 5d 05



Shida:
m

é
=98lc, f|l——| +(195[Nb]+70.8
7 7t 66433 +(195[Nb]--70.5)

gdzie: oy, f— funkcje w modelu Shidy,
D,, d, - Srednice ziaren austenitu 1 ferrytu,
T, €, ¢ - temperatura, odksztatcenie i predkos¢ odksztatcenia

Khan-Huang-Liang

(Struktury silnie rozdrobnione)

o= a+L 1+E 1- Iné nl(gp)no (gjc Tn-T "
Jd al InD &)\ T —T,

o - naprezenie; & — odksztalcenie; Ty, — temperatura topnienia, K; T — temperatura biezaca, K;
T, —temperatura odniesienia, K; D =10°s™; & =1s"' - predkos¢ odksztatcenia odniesienia; & -

predko$¢ odksztatcenia biezaca ; a, B, ng, n;, C, m — state materiatowe.

State materiatowe dla zmodyfikowanego modelu KHL dla nanokrystalicznego Zelaza:

a(MPa) | kMPa/nm?®>) | B/a(B) |m No C
0<d™ <d™ | 301.8 2243.7 0.6874 0.2087 0.1691 0.0172
d* <d™ -4603 46.286 0.3140

Misaka:

o, =exp| 0.126 -1.75C +0.594C"* +
T+273

2851+2968C —1120C? }80_218.0_13

Dla stali z mikrododatkiem Nb:

& ny = 0 (0.768+0.51ND +0.137Mn +4.217Ti ))

Przykladowe zadanie:

Dla podanego sktadu chemicznego stali, wyznaczy¢ naprezenie uplastyczniajace dla
warunkoéw statycznych i dynamicznych wedlug wzorow H-C, J-C, Z-A, Shidy. Sprawdzi¢
czuto$¢ tych wzorow w danych warunkach procesu odksztatcania. Do wzoru Z-A wielko$ci
ziarna austenitu i ferrytu przyja¢ odpowiednio: 251 5 pm.

Temperatura : 900 i 600 °C
Predkos$é odksztatcenia: 11 100s™




